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ONDERZOEKINGEN BETREFFENDE BESSEVIRUSSEN
IN NEDERLAND

I. LEPELBLAD VAN RODE BES!

With a summary: Investigations of currant viruses in The Netherlands
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INLEIDING

Een van de belangrijkste rode-bessecentra in Nederland is het fruitteeltgebied
in Noordholland, dat met de naam ,,de Bangert” wordt aangeduid. Strikt
genomen is Bangert een buurtschap, die gedeeltelijk tot de gemeente Zwaag en
gedeeltelijk tot de gemeente Blokker behoort. Als men in de fruitteelt over ,,de
Bangert” spreekt bedoelt men echter veelal een groter gebied. IGNATIUS (1943)
schrijft over ,,de Bangert”: ,,Dit laatste centrum omvat een gedeelte van West-
Friesland met o.a. de plaatsen Wognum, Blokker, Zwaag, Schellinkhout en
Wijdenes™. SPRENGER (1948) vermeldt voor ,,de Bangert” 1026 ha fruitteelt en
bedoelt dus ook ,,de Bangert” in ruimere zin. Waar derhalve in dit artikel sprake
is van ,,de Bangert” wordtniet de buurtschap bedoeld doch het fruitteeltcentrum.
Volgens de Tuinbouwgids (1959) bedroeg in 1957 de aanvoer van rode en witte
bessen op de veilingen Zwaag en Blokker tezamen 500.000 kg, hetgeen ruim
109 is van de totale Nederlandse produktie. Voor een groot gedeelte wordt de
teelt van rode bessen in ,,de Bangert” nog bedreven als onderteelt in oude half-
stamboomgaarden met een zeer gevarieerde en onregelmatige beplanting van
verschillende soorien appels, peren en pruimen. Het instandhouden van die
tuinen geschiedt door jaarlijkse incidentele vervanging van de slechte vrucht-
bomen en bessestruiken. Deze typisch Bangertse teeltwijze is reeds eeuwen oud
en bedrijven waar al 100 jaar achtereen bessen op dezelfde grond worden ge-
teeld zijn in ,,de Bangert” geen zeldzaamheid. Hoewel binnen korte afstanden
soms vrij sterke verschillen optreden kan de grondsoort in ,,de Bangert” in het
algemeen worden aangeduid als zware zavel tot lichte kiei.

Een van de meest voorkomende besseziekten in deze oude tuinen is lepelblad,
een virusziekte welke — volgens mededelingen van oudere tuinders — reeds om-
streeks 1920 bekend was. Voor zover schrijver heeft kunnen nagaan werd de
naam lepelblad of ,,lepelvormigheid” voor het cerst gebruiki door MAARSE
(1926) en later ook door VAN POETEREN (1926), RIETSEMA (1943) en Hus (1944).
MAARSE geeft een duidelijke, zij het beknopte, beschrijving van de ziekte. VAN
Katwik (1953) vermeldt, dat lepelblad kan worden overgebracht door enten.
De zickte is voornamelijk beperkt tot ,,de Bangert” en komt in andere delen van
ons land niet of nauwelijks voor. Uit het buitenland zijn geen gegevens bekend
over het voorkomen van lepelblad.

1 Aangenomen voor publikatie 20 januari 1960.
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MATERIAAL EN METHODIEK

De entproeven werden uitgevoerd volgens de zg. ,,bottle grafting” methode,
die door CADMAN (1951) gebruikt werd ten behoeve van zijn onderzoek over
frambozevirussen. Bij deze manier van enten wordt zowel van de ent als van de
onderstam een stukje bast losgesneden. De beide zo verkregen lipjes worden op
elkaar geschoven, waarna het geheel met kleefpleister wordt omwonden. Het
ondereind van de ent wordt vervolgens in een buisje met water geplaatst om
uitdroging te voorkomen.

Als toetsplanten werden jonge besseplanten gebruikt, die gegroeid waren uit
stek van door de N.A.K.-B goedgekeurde moederstruiken. De planten werden
opgekweekt in een luisdicht warenhuis. In december, ongeveer vier maanden na
het enten, werden de planten buiien opgeplant tezamen met een aantal niet-
geénte controleplanten.

Sapinfecties werden uitgevoerd met sap uit zeer jong besseblad, waaraan vodr
het uitpersen een ongeveer gelijke gewichtshoeveelheid water was toegevoegd.
Het op die wijze verkregen perssap werd uitgewreven op tabaksplanten, die
tevoren met carborundum waren bestoven. Wanneer geen jong besseblad be-
schikbaar was, bv. in het najaar of in de winter, dan werden knoppen van
éénjarige scheuten gebruikt. Deze knoppen werden ontdaan van de schubben
en alleen het binnenste zachte gedeelte van de knop, met de bloem en blad-
primordién werd gebruikt voor sapproduktie. Aan dit materiaal werd voér het
nitpersen een dric- tot viermaal grotere gewichtshoeveelheid water toegevoegd.
De infectie gelukte nict als de knopschubben niet werden verwijderd.

SYMPTOMEN OP RODE BES

Deze bestaan uit misvorming van de bladeren, waarbij in extreme gevallen
de insnijdingen tussen de bladlobben vrijwel geheel verdwijnen en het aantal
tanden in de bladrand sterk vermindert. Soms ontbreekt de tanding in de blad-
rand geheel. De vorm van de bladeren verandert daardoor van vijflobbig in bijna
rond. De bladrand is vaak naar beneden omgebogen, zodat het blad enigszins
de vorm van een lepel krijgt. Ook komt het voor, dat de bladeren in de midden-
nerf bijna dubbelvouwen zodat zij dakvormig worden (fig. 1a). Het oppervlak
van deze ernstig misvormde bladeren is meestal sterk gereduceerd. Naast strui-
ken met genoemde ernstige symptomen vindt men ook struiken met veel zwak-
kere ziekteverschijnselen, waarbij het aantal tanden in de bladrand maar weinig
kleiner is en de insnijdingen tussen de bladlobben slechts iets minder diep zijn
dan bij gezonde planten (fig. 1b). Planten met dergelijke zwakke symptomen zijn
soms moeilijk van gezonde planten te onderscheiden (fig. 1c). Tussen deze twee
uiterste vormen van lepelblad komen talrijke overgangen voor, doch men treft
deze in het algemeen niet bij één plant aan. Veeleer vindt men aan verschillende
struiken verschillende vormen van lepelblad. Hieruit zou men kunnen afleiden,
dat er verschillende stammen van lepelblad voorkomen, wat ook verder in dit
artikel nog ter sprake komt. De groeikracht van lepelbladzieke struiken gaat
soms vrij sterk achteruit, vooral wanneer het struiken betreft met ernstige
symptomen, doch een nauwkeurige vergelijking van aangetaste struiken met
gezonde buurstruiken is in de Bangertse tuinen onmogelijk, omdat de leeftijd
van de bessestruiken in een tuin sterk uiteenloopt. Slechts in één geval te
Wemeldinge (Z1d), waar enkele lepelbladzieke struiken met zwakke symptomen
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werden gevonden in een uniforme aanplant van ongeveer vijf jaar oud, was ver-
gelijking mogelijk. Aan deze struiken, dic waarschijnlijk ziek geplant waren,
kon geen groeivermindering en ook geen opbrengstreductie worden vastgesteld.
Volgens sommige tuinders in ,,de Bangert” zouden de stelen der vruchttrossen
van zieke planten dikker worden en de bessen kleiner bliiven. Waarnemingen
hieromtrent hebben deze mening nog niet overtuigend kunnen bevestigen.

OVERBRENGINGSPROEVEN
1. Entproeven

In juli 1957 werd een aantal rode en zwarte bessen geént met materiaal van
lepelbladzieke struiken van verschillende herkomst. Bij twee der ge&nte rode-
bessestruiken behorend tot de rassen Fay’s Prolific en Laxton’s Perfection werd
in april 1958 een bontheid op de bladeren van het overjarige hout waargenomen.
Deze bontheid kwam verspreid over de tweejarige struiken voor, echter met
uitzondering van de takken waarop in 1957 de zieke enten werden geplaatst.
Aan de jonge scheuten, die in de loop van het groeiseizoen op deze geénte takken
ontstonden, werden eind mei de eerste symptomen van lepelblad waargenomen.
Aan het eind van de groeiperiode vertoonden ook de op de andere takken ont-
stane jonge scheuten lepelbladsymptomen. Beide planten waren geént met tak-
ken van dezelfde zieke struik, die afkomstig was uit een tuin te Blokker. De
vier overige struiken, behorend tot dezelfde rassen, welke geént waren met
materiaal van andere zieke struiken, werden niet duidelijk bont, maar vertoon-
den wel aan het eind van het jaar typische lepelbladsymptomen. In de zomer van
1959 werd aan geen dezer geénte rode bessen meer bontheid waargenomen. Van
de vier geénte zwarte bessestruiken, behorend tot vier verschillende rassen, ver-
toonde die van het ras Baldwin (type Hilltop) in april 1958 aan een dicht bij de
entplaats gegroeide jonge scheut in enkele bladeren een bontheid. Deze bestond
in een uit witte vlekjes opgebouwd lijnenpatroon, op enige afstand van de
bladrand (fig. 2). Het overige gedeelte van de struik vertoonde geen afwijking.
In mei 1959 werd deze bontheid weer waargenomen en wel in drie scheuten, die
gegroeid waren op de in 1957 geénte tak. De andere takken van de struik hadden
ook nu nog geen symptomen. Een geénte plant van het ras Cotswold Cross
vertoonde in mei 1959 deze bontheid eveneens. Ook bij deze plant bleef het
verschijnsel beperkt tot de onderste bladeren van enkele in de buurt van de
entplaats ontstane jonge scheuten. Alle zwarte bessen waren geént met materiaal
van dezelfde lepelbladzieke struik, afkomstig uit Wemeldinge.

2. Sapinoculaties
a. Overdracht van bessen op kruidachtige planten

Find mei 1958 werden op Nicotiana rustica, N. tabacum var. White Burley en
Chenopodium amaranticolor sapinoculaties verricht met sap van één der bonte
rode bessen uit de bovengenoemde entproeven. Na ongeveer 12 dagen verschenen
op de geinoculeerde bladeren van N. rustica loodgrijze kringetjes ter grootte van
2 mm, die later necrotisch werden en in elkaar overgingen. Ongeveer drie weken
na de inoculatie werden spreidsymptomen waargenomen in de vorm van gele en
licht groene kringetjes met een middellijn van 1 cm. Een aantal van deze kringen
werd later necrotisch. N. tabacum vertoonde 12 dagen na de inoculatie op de
geinoculeerde bladeren enkele necrotische kringen met een doorsnede van
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Fic. 1. Bladeren van eenjarige scheuten van het ras Fay’s Prolific,
A Ernstige lepelbladsymptomen
B Zwakke lepelbladsymptomen
C Bladeren van een gezonde struik

Leaves of vegetative shoots of the red currant variety Fay’s Prolific,
A Severe symptoms of spoon leaf

B Mild symptoms of spoon leaf

C Leaves of a healthy bush



Fi6. 2.

Blad van een zwarte bes, var.
Baldwin, in 1957 geént met rode
bes die lepelblad vertoonde.
Foto genomen voorjaar 1958.
Leaf of black currant, grafted in
1957 with red currant showing
spoon leaf. Photograph taken
spring 1958.

FIG. 3. N. tabacum var. White Burley. Spreidsymptomen van twee virusisolaties, die werden
verkregen uit twee verschillende rode-bessestruiken. Foto genomen na verschillende
passages op tabak. De planten zijn even oud en op dezelfde dag geinoculeerd.
Systemic symptoms on N. tabacum var. White Burley of two different virus isolates Sfrom
spoon leaf diseased red currants after some passages on tobacco. The plants are of the
same age and were inoculated on the same day.



F1G. 4. N. tabacum var. White Burley. Lokale symptomen van twee virusisolaties, die werden
verkregen uit twee verschillende rode-beésestruiken. Foto genomen na verschillende
passages op tabak. Het linker blad vertoont alleen concentrische kringen, het rechter
blad bovendien necrose.

Leaves of N. tabacum var. White Burley inoculated with different virus isolates from
spoon leaf diseased red currants. The leaf at the left shows concentric rings only, the
right one also necrosis.

F1G. 5. Symptomen op tomaat na inoculatie met een uit lepelbladzieke rode bes verkregen
virus. Links, lokale symptomen in de vorm van gele viekken. Rechts, spreidsympto-
men: necrose en bladmisvorming.

Symptoms on tomato after inoculation with a virus from spoon leaf diseased red currant.
Left an inoculated leaf showing yellow spots. Right leaf showing systemic symptoms
i.e. necrosis and deformation.



F1G. 6. Spreidsymptomen op Callistephus chinensis na inoculatie met een virus uit lepelblad-
zieke rode bes.
Systemic symptoms on Callistephus chinensis, inoculated with a virus from spoon leaf
diseased red currant.

FiG. 7. Links gezonde plant. Rechts plant geinoculeerd met sap van tabak geinfecteerd met
een virus afkomstig van lepelbladzieke rode bes. De middelste bladeren zijn bont, de
laatstgevormde bladeren zijn duidelijk lepelvormig.

Left a healthy red currant seedling. Right a seedling inoculated with sap from tobacco
infected with a virus from spoon leaf diseased red currant. The top leaves show symproms
of spoon leaf. Some of the older leaves show mosaic symptoms.



FiG. 8. Tak van een op natuurlijke wijze geinfecteerde rode bes. De eerst gevormde bladeren
zijn normaal, daarna volgen enkele bonte bladeren en de bovenste bladeren zijn dui-
delijk lepelvormig. De op deze foto afgebeelde vorm van bontheid komt het meest
algemeen als eerste symptoom van lepelblad voor.

Shoot of a naturally infected plant. The first grown leaves are normal, the leaves at the
middle show mosaic and the top leaves are spoon shaped. This type of mosaic is most
common as the first symptom of spoon leaf.



Fic. 9. Bladeren van eenjarige scheuten van het ras Fay’s Prolific.

A Grote helder gele kringen.

B Onregelmatige gele lijnen.

C Met de nervatuur samenhangende lijnpatronen.

Deze drie afwijkende vormen van bontheid werden slechts bij enkele struiken waar-
genomen doch houden waarschijnlijk ook verband met lepelblad en wel als eerste
symptoom €r van.

D Gele banden langs de nerven, werd alleen gevonden bij een aantal struiken die ge-
heel lepelbladziek waren, en geen enkele maal bij lepelbladvrije struiken. De
bladeren die deze bontheid vertoonden waren dan ook meestal zelf reeds min of
meer duidelijk lepelvormig, dit in tegenstelling tot bladeren die andere vormen van
bontheid vertonen.

Leaves of vegetative shoots of the red currant variety Fay’s Prolific.

A Vivid yellow rings.

B Irregular yellow lines.

C Yellow lines following the veins.
These three forms of mosaic were found only on some bushes but probably they are
also connected with spoon leaf, being a first symptom of it.

D Yellow bands along the veins, only found on some spoon leaf-diseased bushes and not
on healthy plants. The leaves showing this type of mosaic were therefore mostly
spoon shaped. Leaves showing the other types of mosaic were not spoon shaped.



ongeveer 12 mm. Bij deze scort werden geen spreidsymptomen waargenomeir. De
geinoculeerde bladeren van C. amaranticolor reageerden na drie weken met rode
kringetjes ter grootte van ongeveer 3 mm. Deze plant vertoonde evenmin
spreidsymptomen. Er werden ook inoculatieproeven gedaan met sap uit de
bonte bladeren van de bij de entproeven vermelde zwarte bes. Hiermee werden
alleen symptomen verkregen op N. rustica, eveneens in de vorm van grijze
kringetjes. In dit geval werden de kringen echter niet necrotisch en er ontstonden
evenmin spreidsymptomen. Er bestond dus een duidelijk verschil tussen de beide
verkregen virusisolaties (fig. 3). Dit verschil bleef ook na herhaald overbrengen
van tabak op tabak duidelijk waarneembaar. In de loop van 1958 werden voorts
virusisolaties verkregen uit nog negen andere lepelbladzieke struiken, afkomstig
van vier verschillende Bangertse bedrijven. Sapinoculatie op tabak met mate-
riaal van 13 lepelbladvrije struiken van dezelfde bedrijven gaf in geen enkel geval
een positief resultaat. Evenals de beide ecerste isolaties gaven ook de latere
isolaties soms vrij sterke onderlinge verschillen te zien. Hoewel ook de sympto-
men van één isolatie gedurende de verschillende passages op tabak soms vrij
sterk variéerden, kwamen toch bij verschillende isolaties steeds dezelfde typische
eigenschappen naar voren. De verschillende kruidachtige planten, waarop het
virus kon worden overgebracht, gaven symptomen die hieronder zullen worden
beschreven.

Nicotiana tabacum var. White Burley

Op de geinoculeerde bladeren verschenen een week na de inoculatie gele
vlekken van ongeveer 4 mm grootte. Bij sommige virusisolaties werden deze
vlekken necrotisch, bij andere verdwenen zij op de duur en werden de geinocu-
leerde bladeren bij het ouder worden der planten egaal geel. Soms vertoonden
deze lokale lesies een duidelijke kringvorm. Bij één isolatie werden als lokale
symptomen fraaie concentrische ringen verkregen, die niet necrotisch werden
(fig. 4). In enkele proeven ontstonden op de geinoculeerde bladeren grote
enkelvoudige necrotische kringen met een middellijn van 10 tot 12 mm; dezelfde
isolaties gaven in andere proeven veel kleinere kringen en viekken te zien.
Mogelijk hield dit verband met de leeftijd der geinoculeerde planten. Spreid-
symptomen werden vooral verkregen met dje isolaties die ook heftige lokale
symptomen veroorzaakten. Deze bestonden soms uit zigzaglijnen langs de
nerven, soms uit necrotische kringvlekken en vaak uit enkele grote concentrische
kringpatronen. In verscheidene proeven met zwakke isolaties werden op White
Burley in het geheel geen symptomen verkregen. In het algemeen waren de
reacties gedurende de wintermaanden heftiger dan in de zomermaanden.

Nicotiana rustica

Ongeveer acht dagen na de inoculatie ontstonden op de geinoculeerde blade-
ren loodgrijze kringetjes met een doorsnede van 2 tot 3 mm. Bij enkele isolaties
ging dit gepaard met heftige necrose; andere gaven in het geheel geen necrose te
zien. Spreidsymptomen verschenen meestal 14 tot 16 dagen na de inoculatie en
wel in de vorm van gele en lichtgroene kringen ter grootte van ongeveer 10 mm.
Wanneer lokale necrose optrad dan werd deze in de meeste gevallen later
systemisch. In deze gevallen was de groei dikwijls sterk geremd. De planten
gingen echter nooit geheel te gronde en meestal volgde vier tot zes weken na de
moculaties enig herstel.
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Tomaat

Lokale symptomen, bestaande uit vage, gele viekken, werden 10 tot 14 dagen
na de inoculatie zichtbaar. Daarna trad systemische necrose op, veelal gepaard
gaande met heftige bladmisvorming (fig. 5). Sommige isolaties brachten spreid-
symptomen teweeg in de vorm van concentrische kringetjes. Oudere planten
vertoonden dikwijis een grijsachtige tot gele chlorose in de top, die sterk deed
denken aan spintaantasting. Deze beschrijving geldt alleen voor de in de winter-
maanden uitgevoerde inoculatieproeven, in de zomermaanden werden veel
minder duidelijke symptomen verkregen.

Komkommer

Een in juni 1958 uitgevoerde inoculatieproef op komkommer leverde geen
enkel zickteverschijnsel op. In november werd de proef herhaald met negen
verschillende isolaties. Bjj alle isolaties werden toen op de geinoculeerde bla-
deren kleine gele vlekjes verkregen. Vier van de negen isolaties gaven bovendien
spreidsymptomen in de vorm van een vaag mozaiek.

Chenopodium amaranticolor

Op de bladeren verschenen ongeveer 14 dagen na het inoculeren bruinrode
vlekjes met een doorsnede van 2 tot 3 mm. Er werden geen spreidsymptomen
waargenomen. Pogingen om het virus van Chenopodium over te brengen op
andere planten gelukten niet.

Callistephus chinensis

Deze plant reageerde op inoculatie niet met lokale symptomen. In een in juli
1958 genomen proef werden op een paar niet geinoculeerde bladeren van enkele
planten zigzaglijnen langs de nerven verkregen, die tezamen een min of meer
volledig eikebladpatroon vormden. Bij inoculatic van aster in december 1958
werden spreidsymptomen verkregen: kleine, heldere, gele viekjes, grotere, vaag
gele viekken en soms vergeling van grote aaneengesloten bladgedeelten (fig. 6).

Beta vulgaris

Van negen verschillende isolaties gaven er slechts twee symptomen op suiker-
biet. Deze bestonden uit lichtgroene kringvlekjes ter grootte van ongeveer 4 mm
op de geinoculeerde bladeren en een vaag mozaiek, dat samenging met enige
bladmisvorming op de na de inoculatie ontstane bladeren.

Infectieproeven op Phaseolus vulgaris, Vicia faba en verschillende erwterassen
leverden geen symptomen op.

b. Overdracht van kruidachtige planten op bes

Gedurende de maanden maart en april werd getracht de verschillende van bes
verkregen virusisolaties van tomaat terug te brengen op bes. Hiervoor werden
jonge bessezaailingen gebruikt, die vier of vijf bladeren hadden. In geen enkel
geval kon virusoverdracht worden vastgesteld. Op 21 april werd een inoculatie-
proef uitgevoerd met sap van Nicotiana rustica op 16 bessezaailingen van het ras
Fay’s Prolific. In deze proef werd wel virusoverdracht verkregen. Na 16 dagen
was nl. bij één der geinoculeerde planten op één der jongste bladeren een duide-
lijk mozaiek waar te nemen. Na 18 dagen vertoonden nog twee zaailingen
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dezelfde verschijnselen. Aan deze twee laatste planten ontstonden nog enkele
bonte bladeren, waarna verdere bladvorming achterwege bleef. De eerstgenoem-
de plant groeide wat langer door en vormde achtereenvolgens vijf bonte bla-
deren, drie normale, groene bladeren zonder vormafwijking en tenslotte een
vijftal bladeren met onmiskenbare lepelbladsymptomen (fig. 7). De bontheid
op de vijf vermelde bladeren bestond uit lichtgele vlekken afgewisseld met een
gele verkleuring van grote bladgedeelten. Deze geelkleuring van grote blad-
gedeelten veroorzaakte soms een plaatselijke groeiremming in het blad, waar-
door de bladhelften ongelijk van grootte werden. Het is opmerkelijk, dat ook
in de proeven met sapinoculatic de lepelbladsymptomen voorafgegaan werden
door een bontheid, die later weer verdween. Het lag dus voor de hand om ook in
praktijkaanplantingen te speuren naar een eveéntueel met lepelblad verband
houdende bontheid.

VELDWAARNEMINGEN *

1. Bontheid in verband met lepelblad

Op 20 mei 1959 werden zes Bangertse bedrijven bezocht. Op etk daarvan
werden verscheidene struiken gevonden met een bontheid, die sterk deed denken
‘aan de symptomen welke in de sapinoculatieproef op bessezaailingen werden.
verkregen. De planten vertoonden alleen bontheid in de bladeren van de jonge
kruidachtige scheuten. In geen enkel geval werd echter in praktijkaanplantingen
bontheid van het blad aan de overjarige takken waargenomen, zoals dic in de
beschreven eniproeven werd verkregen. Op één bedrijf, waar op 2 juni 1954 120
‘bonte struiken aanwezig waren werden uitvoerige waarnemingen verricht. Van
de 2724 struiken van dat bedrijf werden ef 1026 aangemerkt als lepelbladziek.
Deze lepelbladstruiken vertoonden geen bontheid. Van de 120 bonte struiken
hadden er 48 alleen bontheid; de overige 72 gaven in een gedeelte der takken
reeds lepelblad te zien. De bontheid werd hierbij zonder uitzondering alleen
gevonden in die takken, die nog geen lepelblad vertoonden. In geheel lepelblad-
zicke struiken werd nooit bontheid waargenomen. Op 8 juli had een aantal van
de op 2 juni gemerkte bonte planten in de top van de bonte scheuten duidelijk
lepelbladsymptomen (fig. 8). Het betrof hier in de meeste gevallen goed groeien-
de scheuten, die een groot aantal bladeren vormden, waarvan de onderste reeds
bont waren. Minder goed groeiende scheuten of scheuten, waarvan de bonte
bladeren hoger geplaatst waren, vertoonden geen of onduidelijk lepelblad in de
top. Aangezien op 8 juli de lengtegroei der jonge scheuten vrijwel voltooid was
konden deze zomer geen verdere waarnemingen gedaan worden. Het beeld van
die jonge bonte scheuten komt vrij goed overeen ‘met de in de sapinoculatie-
proeven verkregen symptoomontwikkeling. Ook in de praktijk blijkt lepelblad
dus voorafgegaan te worden door een bontheid van de bladeren. Door middel
van waarnemingen in gekarteerde aanplantingen zal worden onderzocht of dit
bij iedere nieuwe infectie het geval is. De bontheid was niet altijd zo duidelijk
als in fig. 8 te zien is en bleef bij sommige struiken beperkt tot enkele kleine,
lichtgele vlekken op slechts enkele bladeren. Soms werden lijnenpatronen ge-
vonden, die met de nervatuur samenvielen (fig. 9¢c); een andere maal verliepen
deze lijnenpatronen veel grilliger (fig. 9b). Bij verscheidene struiken werden

1. Bij deze veldwgt_arnemingen werd zeer veel medewerking verkregen van de heer J. JoNG,
assistent van het Rijkstuinbouwconsulentschap Hoorn, waarvoor onze hartelijke dank.
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duidelijke kringen waargenomen op de bladeren, soms met ovalen langs de
nerven (fig. 9a). Ook werden gedeeltelijk lepelbladzieke struiken gevonden, die
geen bontheid vertoonden. Een andere, mogelijk ook met lepelblad verband
houdende bontheid wordt gevormd door kleine vlekjes gerangschikt in banden
langs de nerven, zg. veinbanding (fig. 9d). Deze bontheid werd namelijk tot nu
toe alleen gevonden bij 18 lepelbladzicke struiken. Bij gezonde planten en ook
bij het overgrote deel der onderzochte lepelbladzieke struiken werd deze bont-
heid niet waargenomen.

2. Verspreiding van lepelblad in praktijkaanplantingen

Uit veldwaarnemingen blijkt, dat verspreiding van lepelblad in de Bangertse
tuinen vaak plaats heeft door het gebruik van ziek plantgoed. Vele tuinders
winnen namelijk jonge struiken uit stekken van hun eigen bedrijf. Het stekken
en het uitplanten van de jonge, meestal tweejarige, struiken geschiedt in de
winter als de bessen kaal zijn en er dus geen symptomen zichtbaar zijn. Dit en
een soms onvoldoende kennis van de dikwijls onduidelijke symptomen belem-
meren het uitroeien van de zickte door selectie.

Beschouwen we echter de eerder beschreven bontheid als een eerste symptoom
van lepelblad, dan blijkt er naast verspreiding door ziek plantgoed ook versprei-
ding door nieuwe infecties plaats te vinden. Op welke wijze deze infecties tot
stand komen is nog niet duidelijk. In de bovengenoemde bessenaanplant van
2724 struiken, die geheel in kaart werd gebracht, is een sterke haardvorming te
constateren. Dit zou kunnen duiden op een mogelijke ongevleugelde, zich
langzaam verplaatsende, overbrenger, of op een via de grond plaatshebbende
infectie, al of niet door een in die grond levend organisme. Qok is het denkbaar
dat het virus door wortelcontact overgaat. Proeven met bessezaailingen in grond,
verzameld rondom zieke struiken, hebben tot nog toe geen positief resultaat
opgeleverd.

3. Gevoeligheid van verschillende rassen

Hierover zijn nog weinig gegevens bekend, omdat in de oude Bangertse
tuinen vrijwel uitsluitend het ras Fay’s Prolific geteeld wordt. Dit ras verdraagt
een vrij dichte beschaduwing zeer goed en is dus voor de Bangertse teelt bijzon-
der geschikt. Versailles Rouge, een ras dat in vele oude tuinen vermengd met
Fay’s Prolific voorkomt en dat van dit ras alleen is te onderscheiden door de
lichtere kleur van de bloembodem, is eveneens zeer vatbaar. Op een oud bedrijf
te Schellinkhout werden twee door lepelblad aangetaste struiken waargenomen
van het ras Jonkheer van Tets. Van de overige rode besserassen zijn schrijver
geen gegevens bekend. Wel werden in entproeven ook op het ras Laxton’s
Perfection lepelbladsymptomen verkregen.

4, Waarnemingen betreffende zwarte bes en kruisbes

Zoals op blz. 14 werd vermeld kon het virus uit een lepelbladzieke rode bes
door middel van enting op zwarte bes worden overgebracht. Het blijkt zich in
deze proeven slechts langzaam door de gehele struik te verspreiden. In verschei-
dene Bangertse tuinen vindt men zwarte bessen, verspreid tussen de rode bessen.
Op deze zwarte bessen werden nimmer verschijnselen gevonden, die ook maar
enigszins geleken op de bij de entproeven verkregen symptomen.

Op vele oude Bangertse bedrijven kweekt men tussen de rode bessen vrij veel
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kruisbessen. Op één bedrijf werden aan enkele dezer struiken afwijkingen ge-
vonden, waarbij o.a. de vruchten slecht afrijpten en een onregelmatige vorm
kregen. Deze afwijking is vrij uitvoerig beschreven door Houtman (1951). Uit
&én van deze struiken werd een virus geisoleerd, dat zeer veel overeenkomst ver-
toont met de van lepelbladzieke rode bessen verkregen virusisolaties. Dit virus
kon niet worden verkregen uit gezonde struiken en evenmin uit kruisbesse-
struiken met andere afwijkingen. Het is nog niet gelukt om het virus door middel
van sapinoculatic weer op kruisbes terug te brengen.

DiscussiE

Uit proeven blijkt dat het virus, dat het lepelblad bij rode bes veroorzaake,
door middel van sapinoculatie kan worden overgebracht op tabak en van daar-
uit weer op bes. Het feit dat met sap van lepelbladvrije struiken nimmer kring-
vlekken werden verkregen op tabak, maakt het zeer waarschijnlijk dat de op
tabak verkregen kringvlekken ook inderdaad teweeggebracht worden door het-
zelfde virus, dat op rode bes lepelblad veroorzaakt. Er werden geen aanwijzingen
verkregen, dat twee viruscomponenten in het spel zijn, waarvan de één bontheid
en de ander lepelblad in rode bes doet ontstaan. Mochten we deze veronderstel-
ling niettemin wel willen maken, dan moeten we, gezien de proefresultaten,
aannemen, dat de component, die op rode bes bont veroorzaakt, latent in tabak
aanwezig kan zijn, op rode bes alleen bij gelijktijdige infectie met lepelblad
zichtbaar is en enige tijd na de infectie weer verdwijnt. Of ook in gezonde
planten de component bont latent aanwezig kan zijn of steeds aanwezig is,
ofwel dat de twee virussen alleen gezamenlijk infectie kunnen veroorzaken,
blijft dan een open vraag. Bij de laatste zienswijze zijn we weer dicht genaderd
tot de opvatting van één virus. Schrijver is derhalve van mening, dat de beschre-
ven bontheid een primair symptoom is van lepelblad, dat later, bij het verschij-
nen van de werkelijke lepelbladsymptomen, weer verdwijnt. Of deze bontheid
steeds aan lepelblad voorafgaat is niet zeker, daar bij de entproeven niet alle
planten eerst bont werden, en er ook bij veldwaarnemingen struiken werden
gevonden, die in sommige takken lepelblad vertoonden, doch waarvan de
overige takken niet bont waren. Dit al of niet samengaan van lepelblad met
bontheid zou verklaard kunnen worden door aan te nemen dat er verschillende
virusstammen in het spel zijn. Hiervoor pleiten eveneens de resultaten der
sapisolatieproeven en de verschillen in hevigheid der lepelblad symptomen. De
bij verschillende lepelbladzieke struiken waargenomen ,,veinbanding” zou in
dit zelfde licht kunnen worden bezien. Het is echter ook mogelijk, dat het al of
niet optreden van bontheid afhankelijk is van andere omstandigheden, zoals
groeivoorwaarden, leeftijd van de struik en tijdstip van infectie. Wat dit laatste
betreft is het opmerkelijk, dat in de entproeven, waarbij de infectie in juli plaats
vond, bontheid alléén werd verkregen op de bladeren van het overjarige hout;
in het veld, bij op natuurlijke wijze geinfecteerde planten, werd bontheid slechts
gevonden bij de bladeren der jonge scheuten, een categorie van bladeren die pas
later in het groeiseizoen wordt gevormd. Oppervlakkig gezien wijst dit er op,
dat de natuurlijke infectie na juli en misschien zelfs in het daaropvolgende
vroege voorjaar heeft plaats gehad (de incubatietijd bij de sapinoculatieproeven
op bes bedroeg nl. slechts 16 dagen). Het is echter ook zeer goed mogelijk dat de
natuurlijke infectie een andere reactic teweegbrengt en een langere incubatietijd
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behoeft dan kunstmatige infectie. Zo is bv. uit het onderzoek van FULTON (1940)
bekend, dat bij verschillende virussen ecn ondergrondse infectie via de wortels
een geheel ander verloop heeft dan een bovengrondse infectie.

VaN PoeTeREN (1926) wijst er op dat lepelblad bij rode bes veel overeenkomst
vertoont met brandnetelblad of ,,reversion™ van zwarte bes, een viruszieke die
0.a. door LEEs (1920) en AMos & HATTON (1926) uitvoerig beschreven werd en die
ook mm Nederland algemeen bij zwarte bessen voorkomt. Er is inderdaad een
zekere gelijkenis, o.a. wat betreft de reductie van het aantal nerven en van het
aantal tanden in de bladrand. Uit ons onderzoek bleek echter duidelijk, dat
lepelblad en brandnetelblad door twee verschillende virussen veroorzaakt wor-
den. Door enting met materiaal van lepelbladzieke rode bes werd op zwarte bes
nl. alleen een bontheid verkregen en geen brandnetelblad. Bovendien kon uit
een dergelijke geénte zwarte bes weer kringvlekkenvirus worden geisoleerd.
Inoculatieproeven met sap van brandnetelbladzieke en van gezonde zwarte bes-
sen op tabak gaven daarentegen in geen enkel geval symptomen.

Over de identiteit van het uit lepelbladzieke struiken verkregen virus kan nog
niets positief vermeld worden. De symptomen op verschillende waardplanten,
vooral op N. rustica en op tabak, gelijken veel op die van een virus, dat door
HiLDEBRAND uit rode bessen werd geisoleerd (HILDEBRAND, 1942). Als enig
symptoom op bes vermeldt HILDEBRAND ,,zonate chlorotic spots™ op enkele
planten, die in een kas bij een temperatuur van 70° tot 80° groeiden en die tevens
met ,,currant mosaic” (HILDEBRAND, 1939) waren geinfecteerd. Deze sympto-
men, waarvan HILDEBRAND (1942) ook cen foto geeft, doen sterk denken aan
de door ons in de entproeven verkregen bontheid op de bladeren van het
vruchthout. Op buiten groeiende planten nam HILDEBRAND nooit een dergelijke
bontheid waar. Uit het feit, dat het virus niet uit alle met corrant mosaic ge-
infecteerde planten kon worden geisoleerd leidt HILDEBRAND af dat currant
mosaic en het door hem op tabak geisoleerde virus twee verschillende virussen
zijn, doch het gelukie hem niet om op tabak een virus te isoleren uit struiken,
die niet met currant mosaic geinfecteerd waren (HILDEBRAND, 1941 en 1944).
Hij slaagde er evenmin in het virus door middel van sap terug te brengen op bes
en komt voorts door vergelijkende waardplantenproeven tot de conclusie, dat
zijn virus vrijwel identiek is met het tomato ringpot virus (HormEs, 1939).
KLEsSER (1951), die eveneens een kringvlekkenvirus isoleerde uit rode bessen,
en wel uit van oorsprong Nederlandse struiken, vereenzelvigt al of niet opzette-
lijk in haar ,,introduction” het door HILDEBRAND beschreven kringvlekkenvirus.
met diens currant mosaic. Zij komt door vergelijking met andere kringviekken-
virussen tot de conclusie, dat het door haar gevonden virus een ander is dan de
tot dan toe beschreven kringvlekkenvirussen. Ook de symptomen die K1ESSER
verkrijgt, 0.a. op tabak en tomaat, vertonen een vrij sterke gelijkenis met de
door ons verkregen symptomen op deze waardplanten. Er zijn echter ook dui-
delijke verschillen aan te wijzen. Zo verkrijgt KLESSER op N. rustica geen lokale
symptomen. Op N. rustica neemt zij dezelfde spreidsymptomen waar als op
N. tabacum en zij vermeldt van tomaat geen necrose en chioruse als spreid-
symptoom. De door haar beschreven verschijnselen op ,naturally infected
plants” komen vrij goed overeen met de door ons waargenomen, aan lepelblad.
voorafgaande, bontheid. KLEssER slaagde er in het virus van tabak door middel
van sapinoculatie terug te brengen op bes, echter alleen wanneer zij werkte met
jonge in een kas grociende zaailingen. Hoewel de gepubliceerde foto van ¢én
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dezer zaailingen vrij onduidelijk is, komt de beschrijving der symptomen goed
overeen met de door ons in sapinoculatieproeven op bes verkregen verschijnse-
len. Qok wat betreft het later weer verdwijnen van de symptomen is er overeen-
stemming. KLESSER vermeldt evenmin als HILDEBRAND iets over lepelblad-
symptomen. In zijn laatste publikatie, waarin hij de resultaten vermeldt van
entproeven betreffende de gevoeligheid van een aantal besserassen voor cutrrant
mosaic, vermeldt HILDEBRAND (1944) echter ,,a peculiar crinkle symptom” voor
verschillende rassen. Ofschoon deze korte aanduiding moeilijk te beoordelen is,
doet zij enigszins denken aan de ernstigste vorm van lepelblad.

Hoewel uit het voorgaande blijkt, dat er een zekere overcenkomst bestaat
tussen de door KLESSER en HILDEBRAND beschreven virussen en het door ons
geisoleerde virus is het nog te vroeg om een definitief oordeel te geven betreffende
verwantschap van deze virussen. Hiertoe is verder, indien mogelijk, vergelijkend
onderzoek nodig, bv. langs scrologische en elektronenmicroscopische weg. Het-
zelfde geldt voor een mogelijke verwantschap tussen deze uit bes geisoleerde
virussen en enkele andere recent beschreven virussen, dic eveneens op tabak
kringvlekken veroorzaken. Dergelijke virussen werden onder meer uit framboos
(CaDMAN, 1956) en uit kers (Kunzg, 1958 ; PFAELTZER, 1959) geisoleerd.

SAMENVATTING

In het fruitteeltgebied ,,de Bangert” komt al sinds 1920 bij rode bessen een
virusziekte voor, die bekend is onder de naam ,lepelblad”. Lepelbladzicke
struiken worden gekenmerkt door bladmisvormingen, waarbij de insnijdingen
tussen de bladlobben soms vrijwel verdwijnen en het aantal tanden in de blad-
rand sterk vermindert. De bladrand is bovendien veelal naar beneden omgebo-
gen, waardoor het blad de vorm krijgt van-cen omgekeerde lepel. Lepelblad
kan door enten worden overgebracht van zieke op gezonde rode bessen. Op
zwarte bes, geént met materiaal van lepelbladzieke rode bes, werd in enkele
gevallen een bontheid verkregen doch geen lepelblad. Uit de beschreven proeven
blijkt, dat lepelblad van rode bes en brandnetelblad van zwarte bes — hoewel er
een zekere overcenkomst bestaat tussen de symptomen — veroorzaakt worden
door twee geheel verschillende virussen. Uit lepelbladzieke struiken werd door
middel van sapinoculatie een virus geisoleerd, dat op tabak kringvlekken ver-
oorzaakt. Inoculaties met sap uit lepelbladvrije struiken had nooit een dergelijke
reactie ten gevolge. Met sap van kringvlekken vertonende tabak kon op bes
weer lepelblad worden teweeggebracht.

Zowel bij sommige geénte struiken als in de sapinoculatieproef werd lepelblad
voorafgegaan door een bontheid, die na het verschijnen van de lepelbladsymp-
tomen weer verdween. Uit veldwaarnemingen bleek, dat ook bij natuurlijke
infectie deze bontheid vaak voorafgaat aan lepelblad. Aangenomen wordt, dat
genoemde bontheid een primair symptoom is van lepelblad en dat beide door
hetzelfde virus worden veroorzaakt. In verschillende gevallen kon worden vast-
gesteld, dat lepelblad verspreid wordt door gebruik van ziek plantmateriaal.
Aannemende dat de beschreven bontheid een eerste symptoom is van lepelblad,
kunnen wij echter aan de hand van het voorkomen van die bontheid in besse-
aanplanten vaststellen, dat er ook verspreiding plaats heeft door het optreden
van nieuwe infecties. In een geheel in kaart gebrachte aanplant werd een duide-
lijke haardvorming geconstateerd, hetgeen zou kunnen wijzen op een zich
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langzaam binnen de aanplant verspreidende, mogelijk ongevleugelde overbren-
ger. In proeven met planten in besmette grond werd nog geen infectie verkregen.

Het op tabak geisoleerde virus vertoont in sommige opzichten een vrij sterke
gelijkenis met door HILDEBRAND (1942) en KLESSER (1951) uit rode bes ge-
isoleerde virussen. Er is echter nog niet genoeg vergelijkend onderzoek verricht
om onze isolaties en die van genoemde onderzoekers als identick te beschouywen.
Ook een eventuele verwantschap met andere recent beschreven virussen, die op
tabak kringvlekken veroorzaken en die o.m. werden geisoleerd uit framboos
(Capman, 1957) en kers (KUNZE, 1958 ; PFAELTZER, 1959) dient nader te worden
onderzocht.

SUMMARY

Spoon leaf is a virus disease in red currants which occurs abundantly in the
old fruit-growing centre of “De Bangert” in the province of North-Holland,
and is practically restricted to this area. Although the type of soil in “De
Bangert” varies considerably within short distances, light clay soils are pre-
dominant.

The disease was first described by MAARSE (1926) and by VAN POETEREN
(1926).

A characteristic symptom is leaf deformation, the leaves sometimes being
almost round, with no teeth in the margin which itself is often curled downward
in a spoonlike fashion. VAN POETEREN (1926) mentions the fact that the symptoms
of spoon leaf in red currants resemble to some extent those of “reversion” in
black currants. Our experiments, however, show clearly that these diseases are
caused by different viruses.

By means of sap inoculation a virus of the ring spot type could be transmitted
from spoon leaf diseased red currants to tobacco and other herbaceous hosts.
In one of the experiments the virus could be brought back into currant by sap
inoculation. In some grafted plants, as well as in the sap inoculation experiment,
the spoon leaf symptoms were preceded by a mosaic which disappeared when
the spoon leaf symptoms developed. Also in naturally infected plants, mosaic is
often found before the spoon leaves appear. It seems likely that the mosaic is a
primary symptom of spoon leaf, and that both symptoms are caused by the
same virus. In some plantations it was observed that the virus was distributed
by the use of diseased plant material. However, considering the described
mosaic as a primary symptom of spoon leaf, it is clear that in the “De Bangert”
area new infections also take place. A mapped plantation, containing 2500 red
currant bushes, showed an accumulation of diseased plants which might be
attributed to a slowly spreading wingless vector. Results of experiments with
red currant seedlings in soil from the vicinity of diseased plants, did not yet
prove soil transmission of the virus. The symptoms of the red currant virus in
tobacco show similarity to those caused by viruses which were isolated from
red currant. by HILDEBRAND (1942) and KrEssER (1953). However, more com-
parative research is needed to conclude that those viruses are identical with the
virus causing spoon leaf. It is not yet possible either to answer the question
whether there is any relationship between these currant viruses and other
recently described viruses, such as those isolated from raspberry (CADMAN,
1957) and from cherry (KUNZE, 1958 ; PFAELTZER, 1959).
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